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Der Lehrstuhl fur Advanced Optical Technologies — Thermophysical Properties (AOT-TP)
bietet eine

Masterarbeit

in Verbindung mit dem Forschungsthema

Viskositat und Grenzflachenspannung von Flussigkeiten
mit darin gelosten Gasen mittels Oberflachenlichtstreuung

Gegenwartig sind flur eine Vielzahl von Prozessen der Energie- und Verfahrenstechnik Flissigkeiten
mit darin gelésten Gasen von Bedeutung. Beispiele sind die Abgasauftrennung mit Hilfe geeigneter
Absorptionsmittel, die Herstellung wertvoller Kraftstoffe aus Synthesegas sowie die Speicherung und
der sichere Transport von Wasserstoff mit hohen Energiedichten mithilfe fliissiger organischer
Wasserstoffspeicher (,liquid organic hydrogen carrier®, LOHC). Fur die Entwicklung und Optimierung
entsprechender Prozesse ist die genaue Kenntnis von Stoffdaten der beteiligten Arbeitsfluide
einschliellich Viskositat und Grenzflachenspannung notwendig. Wahrend die Viskositat den Warme-,
Stoff- und Impulstransport charakterisiert, ist die Grenzflachenspannung fir den Stofftransport der
Gase an der Gas-Flissig-Grenzflache und das Benetzungsverhalten von Interesse. Innerhalb von am
Lehrstuhl AOT-TP aktuell durchgefiihrten Forschungsprojekten besteht das Ziel, eine systematische
Untersuchung von Stoffdaten von Kohlenwasserstoffen und Alkoholen sowie deren Gemischen mit
gelésten Gasen bis zu Temperaturen von 350°C durchzufiihren. Die experimentellen Studien sollen
zum grundlegenden Verstandnis beitragen, wie die Molekulstruktur der Flissigkeiten sowie der
gelosten Gase die Viskositat und Grenzflachenspannung der betrachteten Systeme beeinflusst.

1.012
1.010
1.008 i
1.006 Hil
1.004 |1
1.002
1.000 |

0.998
0.996

Tc = (8.5746 + 0.0944) ps
@, =(1.1407 £ 0.0013)x 10° rad-s" ]

)

T=30315K |
0.994 | p=5.014 MPa |
0.992 Oc=3.0°

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
T, S

Das Hauptziel der Masterarbeit liegt darin, einen Beitrag zur genauen Bestimmung von thermophysi-
kalischen Stoffeigenschaften der zu untersuchenden Systeme mittels Oberflachenlicht-streuung zu
leisten. Die am Lehrstuhl AOT-TP etablierte Methode der Oberflachenlichtstreuung (,surface light
scattering”, SLS) stellt ein zuverldssiges und genaues Verfahren zur simultanen Bestimmung von
Viskositat und Grenzflachenspannung im makroskopischen thermodynamischen Gleichgewicht dar.
Neben dem Beitrag zu einer verlasslichen Stoffdatenbasis sollen die experimentellen Daten auch
dazu dienen, das methodische Vorgehen von molekulardynamischen Simulationen zur Berechnung
von Viskositat und Grenzflachenspannung zu stitzen und weiterzuentwickeln. Untersuchungs-
gegenstande in den Projekten sind Flissigkeiten bestehend aus linearen und verzweigten Alkanen,
Alkoholen und ringférmigen LOHCs sowie verschiedene darin geldste Gase wie Wasserstoff, Methan
und Kohlendioxid. Die Erkenntnisse sollen zur Entwicklung von Vorhersagemethoden fur Viskositat
und Grenzflachenspannung von beliebigen Gemischen bestehend aus Stoffen der untersuchten
Substanzklassen dienen.

Zur Unterstitzung von Arbeiten innerhalb des beschriebenen Forschungsthemas suchen wir
engagierte Studierende mit Interesse an der Stoffdatenforschung im Allgemeinen und insbesondere
im Zusammenhang mit den oben beschriebenen Aufgabenstellungen. Wir bieten ein offenes,
multidisziplinares und internationales Arbeitsumfeld mit exzellentem Potenzial zur wissenschaftlichen
und personlichen Weiterentwicklung in anwendungsnahen und hochaktuellen Forschungsprojekten.
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